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فھرست مطالب

  مقدمھ ای بر مھندسی مکاترونیک
ماشینھای و محرکھای الکتریکی
سنسورھا و ترانسدیوسرھا
تنظیم کنندھای سیگنال
کنترل کننده ھای منطقی برنامھ پذیر
پردازندھھا در کنترل سیستمھای مکاترونیکی
مدل سازی خطوط تولید
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ارزیابی ومنابع
ارزیابی

۱۰  %سمینار
۱۰ %پروژه
۲۵-۲۰ %میان ترم
۵۰-۵۵ % پایان ترم

منابع
Automated Manufacturing systems, S. Brian Morriss
Mechatronics, M.D.Singh
Mechatronic Systems, Sensors, and Actuators
Mechanical systems design handbook - modeling, measurement and 

control - NWOKAH
سنسورھا و ترانسدیوسرھا، مترجم ؛مھندس محمد طلوع خراسانیان
Programmable Controllers , Warnock
کنترل کنندھھای منطقی برنامھ پذیر ،اصول و کاربردھا مترجم؛ دکتر علی اکبر جلالی
 کاتالوگھایPLC زیمنس
الکترونیک صنعتی پیشرفتھ     ھامفریز جیمز
   مدار ھای واسطھ نویسنده  ویلیس جی(Interfacing Sensors to the IBM Pc)
Microcontrollers data books
Discrete, Continuous, and Hybrid Petri Nets , David R.



9/23/2019 3

مھندسی مکاترونیک

مفھوم مکاترونیک
ھدف:

تربیت مھندس طراح خطوط تولید

تخصصھای مورد نیاز
مھندسی برق
مھندسی مکانیک
 کامپیوترمھندسی
مھندسی صنایع
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سیستمھای مکاترونیکی
تعریف سیستم  مکاترونیکی

 یکی ، مانند موتور الکتر(سیستمی کھ حداقل دارای یک المان قابل کنترل
مانند نوار (و یک جز مکانیکی متحرک...)المنت برقی،شیر برقی ،

باشد...) نقالھ،بازوی متحرک،آسانسور،
طراحی سیستمھای مکاترونیکی

طراحی قسمتھای مکانیکی
محاسبھ پارامترھای لازم

 وقسمتھای الکترونیکیطراحی کنترل کننده
دریافت وضعیت سیستم و اعمال فرمان مناسب

محافظت ونگھداری مناسب
ثبت اطلاعات ونمایش وضعیت سیستم

رابطھ اتوماسیون با مکاترونیک
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سیستمھای مکاترونیکی

سیستم مکانیکی سنسورھا و 
میکروسوئیچھا

تنظیم کنندھای 
سیگنال

کنترل کننده 

راه اندازھا یا پردازشگر

عملگرھا
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المانھای کلیدی مکاترونیک
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تاریخچھ 

اتوماسیون
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اجزای یک سیستم صنعتی

Actuators
انواع موتورھا
محرکھای الكترومغناطیسي، پنوماتیکی،ھیدرولیکی
المنتھاي حرارتي
سوئیچھاي الكترومغناطیسي

سنسورھا
میکرو سوئیچھای حدی
،انواع سنسورھای دما، فشار، حرکت...

کنترل کننده سیستم
PLC

بازوھا و سایر اجزای مکانیکی
مدارات الکترونیکی
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انواع موتورھا
غیر قابل کنترل(موتورھای سرعت ثابت  (

 موتورھایAC سھ فاز با قابلیت روشن و خاموش کردن
 موتورھایAC تک فاز
 موتورھایDC 
موتورھای یونیورسال

موتورھای چند سرعتھ
 موتورھایAC  مثلث-سھ فاز با قابلیت تغییر ستاره
 موتورھایAC تک فاز چند سیم پیچھ
 موتورھایDCبا امکان دریافت جریانھای پلھ ای تحریک یا جریان آرمیچر
موتورھای یونیورسال

 موتورھای سرعت متغیر
 موتورھایAC سھ فاز با داریور قابل کنترل
 موتورھایDCبا امکان دریافت جریانھای متغیر تحریک یا آرمیچر
Stepper motor 
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DCموتورھای 

 موتورھای با میدان تحریک ثابت
 موتورھای با توان پائین و ارزان
یچرتغییر سرعت بھ سادگی قابل کنترل با تغییر جریان ارم
بھ راحتی امکان تغییر جھت گردش

موتورھای با جریان تحریک متغیر
جریان تحریک سری
جریان تحریک موازی
تغییر سرعت با تغییر جریان آرمیچر یا جریان تحریک

 استفاده از درایورھای آماده کھ معمولا دارای تعدادی ورودی
)با استفاده از میکروپروسسور(و خروجی است
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DCدرایور موتور 

ولتاژ ورودی                         +  
متناسب با سرعت-

فرمان روشن خاموش

خطای تغذیھ

خطای جریان زیاد

خطای درایور

فیدبک + 

سرعت-

فید بک جریان+ 
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ACموتورھای 

موتورھای تک فاز
دارای مدار راه انداز
معمولا در توانھای چند کیلو وات

موتورھای یونیورسال
در توانھای پائین

موتورھای سھ فاز سنکرون
سرعت ثابت
کاربردھای خاص

موتورھای سھ فاز اسنکرون
پرکاربردترین نوع موتور
ارزانترین

موتورھای سھ فاز سرعت متغیر
 تولید فرکانس متغیر
با استفاده از میکروپروسسور(استفاده از درایورھای آماده(
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موتورھای مخصوص
Stepper motor

کنترل مکان بدون فیدبک

Linear Motor
قطار ھای منو ریل
Timing motor

سرعت دقیق
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Stepper motor
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(Actuators)محركھا

کلیھ مولدھای حرکت غیر موتوری
الکترو مغناطیسی
پنوماتیکی
ھیدرولیکی

مثال؛
شیرھای برقی
دریچھ ھا
جابجا کنندھا
و  ...
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Actuatorsانتخاب 

 محدودیت ھا
نیرو(قدرت(
سرعت
توان ، ولتاژ و جریان مصرفی

کاربرد
معمولا توان پائین سرعت بالا:  الکترو مغناطیسی
معمولا توان بالا: پنوماتیکی و ھیدرولیکی

استفاده از شیرھای الکترومغناطیسی

توجھ بھ نیاز و امکانات در دسترس
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سوئیچھای الکترومغناطیسی

رلھ ھا و کنتاکتورھا
 توجھ بھ جریان و ولتاژ
AC  یاDC
سرعت قطع و وصل
اثرات سلفی یا خازنی مدار

قطع کننده ھای مدار )Circuit Breaker(
قطع کننده ھای ھوشمند
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مدار فرمان

جایگاه رلھ، کنتاکتور، و قطع کنندھھای مدار
نقشھ کشی برق صنعتی
نکات خاص مورد توجھ ھنگام طراحی
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حذف اثرات سلفی 
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روش دیگر حذف اثرات سلفی
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حذف اثرات کلید زنی فرکانس بالا
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سوئیچ ھای الکترونیکی

ترانزیستور
تریستور
تریاک
سایر المانھا

دیاک
یوجی تی
ماس فت
اپتی کوپلر
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یراه اندازی رلھ توسط مدارات الکترونیک
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راه انداز الکترونیکی رلھ 
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رکنترل ولتاژ خروجی با تریستو

 یکسو ساز نیم موج و تمام موج
تک فاز
سھ فاز
 خروجیACکنترل شده
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مبدل تمام موج
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مدار اینورتر
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تریستور
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