
بنام خدا

آشنايي با مهندسي برق
كنترل
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مهندسي برق كنترل

باشدد گرايشي تخصصي از رشته مهندسي برق مي:مهندسي برق كنترل
: كه هدف آن

آشنايي با نحوه شناسائي و مدل سازي سيستمها-
بررسي رفتار-
هدايت و واداشتن سيستم براي داشتن رفتار مطلوب  -

مي باشد 
سيستم –يك ژنراتور توليد برق –سيستم كنترل دما :مثالهايي از سيستم 
سيستم ترافيك يك چهارراه يا يك شهر -اقتصادي يك كشور

تواند معيارهاي مختلفي از قبيل سدرتت  دقدت  مصدرفرفتار مطلوب مي
.باشد... سوخت  زمان و 
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ل كه هنوز تاريخچه كنترل را بسيار قديمي ذكر كرده اند اما نمونه تيني كنتر
هجري هم بقاياي آن باقي است سيستمهاي تغذيه آسياب مربوط به قرن دوم

ان است كه هنوز هم از ايده آن استفاده مي شودو ابداع آن متعلق بده ايرانيد
ذكر شده است 

نمونه ديگر  گاورنر مي باشدكه در توربين هاي بخار كاربرد دارد
اين سيستمها تماما مكانيكي است

با ابداع سنسورها و تملگرها موضوع كنترل وارد فضاي جديدي شد

تاريخچه كنترل
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ساختار كلي سیستمهای صنعتي

سیستم مکانیکی
سنسورها و 

میکروسوئیچها

تنظیم کنندهای 

سیگنال

کنترل کننده  یا پردازشگر

–مدارهاي الكترونیكي ) 

(كامپیوتر  - PLC 

راه اندازها 

عملگرها
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نمونه هائي از سيستمهاي كنترلي

اتوي حرارتي
t2< T<t1
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نمونه هائي از سيستمهاي كنترلي

سماور
90= دما 

ا سنسور اندازه گيري دم

درجه تنظيم دما 
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نمونه هائي از سيستمهاي كنترلي

آبگرمكن
50= دما 

درجه تنظيم دما 
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Aمخزن محلول  Bمخزن محلول 

راکتور

دهگرم کنن

سرد کننده

شیر خروجی

شیر خروجی

همزن

میکرو سوئیچ سطح

ترموکوپل

°50/45

حد بالای دما

حد پائین دما

نمونه هائي از سيستمهاي كنترلي
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مدار کنترل دستی

220 
ولت 

نول
Aشیر ورودی  Bشیر ورودی  هشیر گرم کنند هشیر سرد کنند موتور همزن شیر خروجی

(خطای جریان زیاد)فیوز

ن سوئیچ و خود نگهدار روشن کرد

سوئیچ خاموش کردن
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کنترل رله ای خودکارمدار 
220 
ولت 

نول

R1 فرمان استارت R3 شیر ورودیB R4شیر گرم کننده R5شیرسرد کننده R6موتور همزن R7شیر خروجی

(خطای جریان زیاد)فیوز

ن سوئیچ  روشن کرد

سوئیچ خاموش کردن

R2 شیر ورودیA

R1

R3

میکروسوئیچ 

Aپربودن مخزن 

میکروسوئیچ 

Bپربودن مخزن 

R1 ی میکروسوئیچ خال

Aنبودن مخزن 

میکروسوئیچ 

Bپربودن مخزن 
R3

R1

ی میکروسوئیچ خال

Aبودن مخزن 

لی میکروسوئیچ خا

Bبودن مخزن 

میکروسوئیچ 

پائین بودن دما

R1

میکروسوئیچ

بالابودن دما

R1

T1

ی میکروسوئیچ خال

Bبودن مخزن 

R1

T1 زمانسنج

T1

ی میکروسوئیچ خال

بودن راكتور

R7

ی میکروسوئیچ خال

بودن راكتور

سوئیچ خاموش کردن

R8

R8   پایان كار

R8

R3

R1

//commons.wikimedia.org/wiki/File:Shadow_Hand_Bulb_large.jpg?uselang=fa


Programmable Logic Controller( PLC)

-

Programmable   Controllers :سیستم هاي فعلي-
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ورودهای سیستم نمونه 
نحوه اسم گذاری-

I0.0

I0.1

I0.2

I0.3

I0.4

I0.5

I0.6

I0.7

I1.0

I1.1

I1.2

I1.3

I1.4

I1.5

I1.6

I1.7

سوئیچ خاموش کردن

ن سوئیچ  روشن کرد

Aمیکروسوئیچ پربودن مخزن 

Bمیکروسوئیچ پربودن مخزن 

Aمیکروسوئیچ خالی بودن مخزن 

Bمیکروسوئیچ خالی بودن مخزن 

امیکروسوئیچ پائین بودن دم

میکروسوئیچ بالابودن دما

میکروسوئیچ خالی بودن راكتور

 Aشیر خروجی مخزن( خطای جریان زیاد)فیوز
 Bشیر خروجی مخزن( خطای جریان زیاد)فیوز

هشیر گرم کنند( خطای جریان زیاد)فیوز

شیرسرد کننده( خطای جریان زیاد)فیوز

همزن( خطای جریان زیاد)فیوز

رشیر خروجی راکتو( خطای جریان زیاد)فیوز

+24 V
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  َ  َ Q

0.0Q0.1

Q0.2

Q0.3

Q0.4

Q0.5

Q0.6

Q0.7

Q1.0

Q1.1

Q1.2

Q1.3

Q1.4

Q1.5

Q1.6

Q1.7

R3 شیر ورودیB R4شیر گرم کننده R5شیرسرد کننده R6موتور همزن R7شیر خروجیR2 شیر ورودیA +24

خروجیهای سیستم نمونه
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(M0.0)

M0.1 I0.0 I0.1 I0.2 I0.3

M0.0 Q0.1 I0.4

M0.0

I1.1
(Q0.0)

(Q0.1)

I0.3 I0.4 M0.0 I0.5 I1.2

Q0.1

M0.0 I0.6 I1.3
(Q0.2)

M0.0 I0.7 I1.4
(Q0.3)

Q0.1

T1 I1.5
(Q0.4)

M0.0 I0.5
( SP )

S5T #200

(Q0.5)

M0.0 I0.5 I1.0 T1 I1.6

M0.1
(M0.1)

Q0.5I1.0 I0.0

 LDبرنامه 

T1
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ساختار كلي سیستمهای صنعتي

سیستم مکانیکی
سنسورها و 

میکروسوئیچها

تنظیم کنندهای 

سیگنال

کنترل کننده  یا پردازشگر

–مدارهاي الكترونیكي ) 

(كامپیوتر  - PLC 

راه اندازها 

عملگرها
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يسيستم توليد و توزيع توان الكتريك
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اي سيستم كنترل و هدايت موشك و سفينه ه
فضايي
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مباحث مختلف كنترل

هاي خطيكنترل سيستم
كنترل چند متغيره

كنترل غير خطي
كنترل مقاوم

كنترل تطبيقي
بينكنترل پيشن

كنترل ديجيتال
كنترل هوشمند

كنترل فازي
مهندسي ابزار دقيق

PLCسيالپي

هدف از استفاده از كنترل تطبيقي آن است كه
ل كنترلر طراحي شده بدين روش  بتواند در مقاب
تغييرات آرام در سيستم و همچنين خطاهاي 

تفاوت كنترل . پاسخ مناسب بدهدسازيمدل
آن است كه در كنترلكنترل مقاومتطبيقي و 

م و يا تطبيقي نيازي به دانستن بازه كاري سيست
.  ميزان خطاي پارامترها نيست
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