
بنام خدا

آشنايي با مهندسي برق
مخابرات



مهندسي برق مخابرات

ي گرايشي تخصصي از رشته مهندسي برق م:مهندسي برق مخابرات
: باشد كه هدف آن

طراحي آنتن و موج بر-
طراحي سیستمهای مخابراتي جهت ارتباط اطلاعاتي-
تهیه پروتکلهای مخابرات امن  -
و زمینه های جانبي مانند پردازش صوت و تصوير-

.



تاريخچه مخابرات
 (ارسال پيغام از طريق نور)تلگراف نوري
1774اختراع تلگراف الكتريكي
1843اختراع ساموئل مورس
1876 الكساندر گراهام بل اختراع تلفن

1255   شهر ري–بين تهران 1268سال بعد در سال 13هجري شمسي

1896 گوليلمو مارکونيتلگراف بي سيم
1918  ادوين هاوارد آرمسترانگ تلفن بي سيم

تلفن خودکار
تلفن ماهواره اي
 تلفن همراه
تلفن اينترنتي



اجزاي سيستمهاي ارتباطي

 (مبدل سيگنال)ميكروفون و بلندگو
سيستمهاي  نرم افزاري و سخت افزاري واسط در ساير کاربرد ها

کانال ارتباطي
انتقال الكتريكي يا نوري
انتقال بي سيم

سيستم سوئيچينگ
فرستنده و گيرنده



ميكروفون و بلندگو 

اين قسمت ها جزء اجزاي سيستم مخابراتي نيست
 يگنال وظيفه آن تبديل سيگنال صوتي به س: ميكروفون

يدالكتريكي است و خود يك نوع سنسور به حساب مي آ
 و در واقع مبدل سيگنال الكتريكي به صوتي است: بلندگو

مي باشد( actuator)يك نوع عملگر 
 درهمه سيستمهاي ارتباطي اين دو جزء وجود ندارد و

وانند بسته به کاربرد سنسورها و يا نرم افزارهاي واسط مي ت
جايگزين آن شوند



کانال ارتباطي

در حال حاضر از سه نوع کانال استفاده مي شود
الكتريكي

از طريق کابل مسي

 الكترومغناطيسي
از طريق هوا

 نوري
از طريق فيبر نوري



مدولاسيون

تعريف مدولاسيون
وري به ط( حامل)سوار کردن يك سيگنال مورد نظر بر روي يك سيگنال پايه

رسي باشدکه اطلاعات سيگنال اصلي در قالب تغيير دامنه يا فرکانس قابل دست

دليل استفاده از مدولاسيون
عدم امكان ارسال بي سيم سيگنالهاي فرکانس پايين

 (ارسال فقط يك سيگنال)کمي پهناي باند

نواع مدولاسيونا
مدولاسيون دامنه
مدولاسيون فرکانس



مدولاسيون دامنه سيگنال  صوتي



مدولاسيون فرکانس سيگنال  صوتي



مدولاسيون دامنه و فرکانس



سيستم سوئيچينگ

سيستم  آنالوگ
ود اتصال بين دو نفر به صورت الكتريكي بر قرار مي ش

سيستم ديجيتال
 دبين دو نقطه مبادله مي شو...  اطلاعات صوت و تصوير و
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نیاز واقعی 
ساختار عملی 



ارسال و دريافت اطلاعات

آنتن
العكس تبديل سيگنال الكتريكي به الكترومغناطيسي و ب


