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آشنايي با مهندسي برق
قدرت



مهندسي برق قدرت

اشدد گرايشي تخصصي از رشته مهندسي برق مي ب:مهندسي برق قدرت
: كه هدف آن

آشنايي و طراحي سیستمهای تولید، توزيع و انتقال قدرت-
مديريت سیستمهای انرژی الکتريکي-
طراحي و بهبود ماشینهای الکتريکي-
طراحي سیستمهای الکترونیک قدرت  -

مي باشد 



های یکی از زیر شاخه (Power engineering)مهندسی برق قدرت

, نتقالا, های قدرت به ویژه تولیداصلی مهندسی برق است که با سیستم

یگر انرژی های دتبدیل انرژی الکتریکی به شکل, توزیع توان الکتریکی

ل این رشته همچنین شام. و تجهیزات الکترومکانیکی سروکار دارد

زات های حرارتی برودتی و تجهیاندازی و تعمیر و نگهداری سیستمراه

یکی مورد تولید توان الکتریکی مانند ژنراتورها و دیگر تجهیزات الکتر

یگر شناسایی د. شودها بزرگ نیز میاستفاده در صنایع و یا ساختمان

های این رشته استمنابع جدید انرژی الکتریکی نیز از زیر شاخه

 (Power engineering)مهندسی برق قدرت



0081ولتا  پیل الکتريکي
1381مايکل فارادی   ژنراتور اولیه

8781اديسون  ژنراتور تجاری 
ورود اولین ژنراتور كوچک توسط ناصرالدين شاه به ايران۱۸۸۵
-مشهد –تبريز : برق به صورت تجاری وارد ايران شد( ۱۲۸۱شمسي) ۱۹۰۲

(كیلو واتي۴۰۰نیروگاه )تهران  

تاريخچه قدرت



شبکه های قدرت 

ناوبسه فاز متبه صورت توان الکتریکیامروزه بیشتر شبکه های الکتریکی از -

استفاده می کنند 

دین بانرژی الکتریکیتوزیعو انتقال، تولیددلیل اصلی این انتخاب سهولت در -

.صورت است

وری و استفاده ازبرای بالا بردن بهرهتوان بالاهای در صنایع و مصرف کننده-

.شودتوزیع میسه فاز، انرژی الکتریکی به صورت موتورهای سه فاز

ماتورها های انتقال بسیار مهم است چرا که ترانسفوردر سیستمترانسفورماتورنقش -

.  درسیستم قدرت وظیفه تغییر دامنه ولتاژ را بر عهده دارند

ن توان افزایش ولتاژ به وسیله ترانسفورماتور به کاهش جریان می انجامد و طبق قانو-

، با کاهش جریان تا حد امکان( که توان با مجذور جریان متناسب است)الکتریکی 

وط توان تلفات را تا حد قابل ملاحظه ای کاهش داد، بنابراین افزایش ولتاژ در خطمی 

.انتقال به کاهش تلفات و درنتیجه افزایش بهره وری خطوط انتقال می انجامد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%87_%D9%81%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D9%87_%D9%81%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1


يسیستم تولید و انتقال توان الکتريک

http://www.homedepot.com/b/Electrical-Alternative-Energy-Solutions-Solar-Power/N-5yc1vZbm18
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Generator-20071117.jpg


ماشینهای الکتریکی



برق تک فاز



برق تک فاز



برق سه فاز



برق سه فاز



ولتاژ  سه فاز
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ولتاژهای شبکه قدرت 

(ولت تک فاز220)ولت  380ولتاژ مصرف  -
ولت380کیلو ولت و 20شبکه توزیع    -
کیلو ولت ۱32کیلو ولت و ۶3شبکه فوق توزیع   -
کیلو ولت۴00کیلو ولت و 230شبکه انتقال   -
کیلو ولت20شبکه تولید   در حدود چند  کیلو ولت معمولا کمتر از -



حفاظت و ايمني

ي شودعبور جریان از بدن انسان مي تواند سبب برق گرفتگ-
میلي آمپر جریان مستقیم80بیش از -
(فرکانس نیز اثر دارد) میلي آمپر جریان متناوب 25بیش از -

مدت زمان عبور نیز موثر است  -

مي میزان عبور جریان وابسته به ولتاژ و مقاومت بدن انسان-
باشد
(مچند صد اهم تا چند کیلو اه) مقاومت بدن انسان متغیر است -

ولت متناوب مي تواند خطر آفرین باشد50ولتاژ بیش از -



حفاظت و ايمني
گي نحوه عبور جریان نیز مي تواند بر میزان خطرات  برق گرفت-

موثر باشد
:تماس دست راست با برق و اتصال پاها به زمین-

:تماس دست چپ با برق و اتصال پاها به زمین•-

:اگر دو دست با برق تماس حاصل نمایند•-
:اتصال به سر•-
:قسمتهای دیگر بدن•-

ي افتددر ولتاژهای بالا برق گرفتگي بدون اتصال نیز اتفاق م-
در هوا به ازای هر کیلو ولت باید حدودا یک سانتي متر فاصله ایمني-

رعایت شود



دنحوه عبور جريان نیز مي تواند بر میزان خطرات  برق گرفتگي موثر باش-

:تماس دست راست با برق و اتصال پاها به زمین•-
ضعردر اين حالت جريان از طريق دست راست ، شانه راست ، كبد ، ران و ساقه پای راست و چپ به زمین هدايت مي شود و طرف نیمه راست بدن در م

.تشنج و انقباض عضلات قرار مي گیرد

:تماس دست چپ با برق و اتصال پاها به زمین•-
در اين حالت چون . در اين حالت جريان از طريق دست چپ ، شانه چپ ، ريه چپ ، قلب ، طحال به پای چپ و راست و از آنجا به زمین هدايت مي شود-

خطر بیشتری بنابراين كار كردن با دست چپ. قلب در مسیر جريان قرار مي گیرد، تحت تأثیر قرار گرفته و منقبض مي شود و ممکن است از كار بیفتد
. دارد

:اگر دو دست با برق تماس حاصل نمايند•-
یل به همین دل. در اين حالت جريان از طريق دو دست ، ريه ها ، قلب برقرار مي شود كه ممکن است هم تنفس قطع گردد و هم قلب از كار باز بماند-

. توصیه اكید مي شود كه با هر دو دست با سیمها و دستگاههای برقي كه احتمال برق گرفتگي در آنها بیشتر است كار نشود

:اتصال به سر•-
های اتصال برق به فرق سر نیز دارای خطرات بالا است و علاوه بر آن در سیستمهای عصبي اختلال ايجاد كرده و همچنین ممکن است دارای عوارض-

.  بعدی نیز باشد

:قسمتهای ديگر بدن•-
د رق زيااگر با برق قسمتي از بدن مثل پشت دست يا بازوها اتصال پیدا كند، در اثر شوكي كه وارد مي شود احتمال پرت شدن و دور شدن از خطر ب-

.  ولي پرت شدن از بلندی ممکن است به انسان صدمه وارد نمايد. است و اغلب در اين حالتها انسان نجات مي يابد

حفاظت و ايمني



كار های قابل انجام جهت افزايش ايمني
تفاده از فیوزهای حفاظت جاناس• 

استفاده از ترانس ايزوله•

احتیاط در هنگام دست زدن به وسايل نا مطمئن •-
پرهیز از كار با  برق در مکانهای مرطوب•-
استفاده از دستکش•-
قطع برق هنگام كار در صورت امکان•-
...و -

حفاظت و ايمني



برق کشي ساختمان


