
10/28/2019 1

(حسگرها)سنسورها
شود به یک سنسور هر کمیت فیزیکی معین را که باید اندازه گیری

استفاده قرار شکل یک کمیت الکتریکی تبدیل میکند که میتواند مورد
گیرد

کیفیت سنسور
 حداقل و حداکثر مقدار قابل اندازه گیری:محدوده کاری

Deadband(حداقل ورودی که سبب تغییر خروجی می شود)

Saturation

 اختلاف بین مقدار واقعی و مقدار اندازه گیری شده که ناشی از عوامل زیر :خطا
:است
 دقت(Resolution) :قدار حداکثر تغیرات در کمیت قابل اندازه گیری که تغییری در م

اندازه گیری ایجاد نکند

خطای غیر خطی بودن

خطای تکرار ناپذیری مانند خاصیت هیسترزیس

سرعت پاسخ
مدار معادل مرتبه اول

مدار معادل مرتبه دوم
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ریانواع سنسورها بر اساس نوع کمیت اندازه گی

گرمائی

مکانیکی

تشعشع الکترومغناطیسی

شیمیائی

مغناطیسی

الکتریکی

نوری
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انواع سنسورها از نظرعملکرد و کاربرد
از نظر عملکرد

 سنسورهای مقاومتی

سنسورهای القائی

سنسورهای ظرفیتی

سنسورهای پیزوالکتریک

سنسورهای استرین گیج

سنسورهای مافوق صوت

سنسورهای نوری

از نظر کاربرد
سنسورهای اندازه گیری ضخامت

سنسورهای اندازه گیری رطوبت

سنسورهای اندازه گیری ارتعاش

سنسورهای اندازه گیری گشتاور

سنسورهای اندازه گیری جریان

عسنسورهای اندازه گیری ارتفا

 سنسورهای دما

سنسورهای فشار
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سنسورهای مقاومتی

(ولوم)پتانسیومتر

اثر غیر خطی بودن ناشی از مقاومت بار
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سنسورهای القائی
استفاده از تغییرات خود القائی

Linear Variable Differential Transformer (LVDT)
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(ادامه)سنسورهای القائی
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سنسورهای ظرفیتی

تغییر ظرفیت با تغییر زاویه ای
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(ادامه)سنسورهای ظرفیتی 

تغییر ظرفیت با فشار
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سنسورهای پیزوالکتریک
تغییر مشخصات الکتریکی بر اثر فشار
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سنسورهای کششی

تغییر مشخصات الکتریکی بر اثر فشاریا کشش

Semi-conducteur                           ±130
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سنسورهای دما

ترموکوپل
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(ترموکوپل)سنسورهای دما

انواع ترموکوپل
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(ترموکوپل)سنسورهای دما

رابطه دما با ولتاژ
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(ترموکوپل)سنسورهای دما
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(ترمیستور)سنسورهای دما

Semiconductor Temperature Sensors

RT=RT1 exp[β(1/T1-1/T2)]       

PTC : Positive Temperature Coefficient 

NTC : Negative Temperature Coefficient
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(ترمیستور)سنسورهای دما
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(RTD)سنسورهای دما

Resistance Temperature Detector

از تغییرات مقاومتی فلزات با دما استفاده می کند
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سنسورهای دما

(Bimetallic thermometers)
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سنسورهای فشار

دیافراگم
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سنسورهای فشار

Bourdon TubeBellows

اولین سنسور ساخته شده     برای اندازه گیری فشارهای کم
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سنسورهای اندازه گیری ضخامت

Thickness Measurement Using Contact-type Device
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سنسورهای اندازه گیری ضخامت
Thickness Measurement Using Non-Contact-type Device
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سنسورهای اندازه گیری ارتفاع
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سنسورهای اندازه گیری ارتفاع
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سنسورهای نوری
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تعداد دیگری از سنسورها

سنسورهای اندازه گیری رطوبت

سنسورهای اندازه گیری ارتعاش

سنسورهای اندازه گیری گشتاور

سنسورهای اندازه گیری جریان

  سنسورهای حدی(Limit Switches )
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ابزارهای آماده سازی سیگنال

(Signal conditioning elements)
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ابزارهای آماده سازی سیگنال

(Signal conditioning elements)
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ابزارهای آماده سازی سیگنال

(Signal conditioning elements)

 استفاده از تقویت کنندههای عملیاتی، مدارات جمع

، تقویت کننده، تفریق کننده، مشتق گیر ،انتگرال گیر

کننده لگاریتمی، نمائی

استفاده از تقویت کنندهها عملیاتی خاص
افست کم

مقاومت ورودی زیاد

تک تغذیه

تقویت کننده جریان



10/28/2019 30

تقویت کننده لگاریتمی
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Simple and Hold Amplifier
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Instrumentation amplifier



10/28/2019 33

مبدلهای ولتاژ به جریان با بار شناور
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مبدلهای ولتاژ به جریان با بار زمین شده

IL=Vin/R
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مبدلهای جریان به ولتاژ

 Vout=-Rf Ii
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دلیل تبدیل ولتاژ به جریان

نویز پذیری کمتر

 4-20ضریب اطمینان بالا تر با استفاده از استاندارد

میلی آمپر

 میلی آمپر 4-20ولت را میتوان به 5-0سوال ؛ چگونه

تبدیل کرد؟
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حفاظت مدار در مقابل اتصال اشتباه
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حفاظت مدار در مقابل نویز

 خروجی جریان بجای ولتاژ–استفاده از ورودی

 طراحی مدار جهت پایداری در مقابل تغییرات درجه

حرارت

حفاظت در مقابل نویزهای خارجی
استفاده از کابل شیلد شده

عدم استفاده از زمین جهت انتقال سیگنال

طراحی زمین مناسب

جداسازی مناسب(Isolation)

توجه به مقاومت داخلی

توجه به حرکات مکانیکی کنتاکتورها و...
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حفاظت مدار در مقابل نویز زمین
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یسیحفاظت مدار در مقابل نویزامواج رادیوئی و الکترومغناط
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حفاظت مدار با استفاده از ایزولاسیون

جداسازی سیگنالها

استفاده از ترانس

استفاده از اپتوکوپلر


