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PLC

(Programmable Logic Controller)
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انواع کنترل

کنترل کلاسیک

(الکتریکی–مکانیکی ) کنترل پیوسته

کنترل دیجیتال

(الکتریکی–مکانیکی ) کنترل پیشامد گسسته

توجه؛

در اتوماسیون صنعتی معمولا همه انواع کنترل را داریم
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(انالوگ و دیجیتال)کنترل کلاسیک 

H(S)

پیاده سازی با مدارات سخت افزاری یا مکانیکی•

المانهای هوشمند، ) پیاده سازی با میکروپروسسور•

...(کامپیوتر،

PLCپیاده سازی با •

K(S)
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کنترل پیشامد گسسته

باشدکنترلی که بر اساس وقوع یا عدم وقوع یک پیشامد می

کنترل دستی

کنترل خودکار

کنترل خودکار
کنترل خودکار رله ای -

PLCکنترل خودکار با-

کنترل خودکار با کامپیوتر-

کنترل خودکار با میکرو سیستم-

کنترل توزیع شده-
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کنترل دستی

 در این روش هر المان قابل کنترل مستقیماً فرمان خود را از

اپراتور دریافت می کند

حداقل کنترل خودکاری را که معمولاً در این روش استفاده می

شود خاموش کردن خودکار المان هنگام ایجاد خطای جریان می 

باشد 
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یک سیستم صنعتی نمونه

 سیستم تولید یک ماده شیمیائی
 دو ماده اولیه در شرایط دمائی و زمانی مشخص با هم ترکیب شده و ماده

نهائی ساخته می شود 

اجزائ سیستم
 مخزن محلولAو شیر خروجی ان به راکتور

 مخزن محلولBو شیر خروجی ان به راکتور

رآکتور پخت و شیر خروجی محصول نهائی

سیستم گرم کننده

سیستم خنک کننده

موتور همزن
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خروجی و ورودیهای سیستم

خروجی ها
درجه حرارت راکتورا

وضعیت آب سرد و گرم

میکرو سوئیچ های سطح مایع تانکها

میکروسوئیچ خطای جریان زیاد

خروجی های دیگری که می توان متناسب با نیاز از سیستم گرفت

ورودیها
فرمان روشن شدن همزن

 فرمان باز و بسته شدن شیر خروجی مخزنA

 فرمان باز و بسته شدن شیر خروجی مخزنB

فرمان باز و بسته کردن آب سرد

فرمان باز و بسته کردن آب گرم
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سیستم نمونه

Aمخزن محلول  Bمخزن محلول 

راکتور

دهگرم کنن

سرد کننده

شیر خروجی

شیر خروجی

همزن

میکرو سوئیچ سطح

ترموکوپل

°50/45

حد بالای دما

حد پائین دما
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مدار کنترل دستی

220 
ولت 

نول
Aشیر ورودی  Bشیر ورودی  هشیر گرم کنند هشیر سرد کنند موتور همزن شیر خروجی

(خطای جریان زیاد)فیوز

ن سوئیچ و خود نگهدار روشن کرد

سوئیچ خاموش کردن
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کنترل رله ای خودکار

 در این روش هر المان قابل کنترل فرمان خود را از اپراتور یا

سنسورها و یا سایر المانهای مداردریافت می کند

 سطح خودکار سازی را میتوان تا حد مطلوب و مورد نظر پیش

برد 
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کنترل رله ای خودکارمدار 
220 
ولت 

نول

R1 فرمان استارت R3 شیر ورودیB R4شیر گرم کننده R5شیرسرد کننده R6موتور همزن R7شیر خروجی

(خطای جریان زیاد)فیوز

ن سوئیچ  روشن کرد

سوئیچ خاموش کردن

R2 شیر ورودیA

R1

R3

میکروسوئیچ 

Aپربودن مخزن 

میکروسوئیچ 

Bپربودن مخزن 

R1 ی میکروسوئیچ خال

Aنبودن مخزن 

میکروسوئیچ 

Bپربودن مخزن 
R3

R1

ی میکروسوئیچ خال

Aبودن مخزن 

لی میکروسوئیچ خا

Bبودن مخزن 

میکروسوئیچ 

پائین بودن دما

R1

میکروسوئیچ

بالابودن دما

R1

T1

ی میکروسوئیچ خال

Bبودن مخزن 

R1

T1 زمانسنج

T1

ی میکروسوئیچ خال

بودن راكتور

R7

ی میکروسوئیچ خال

بودن راكتور

سوئیچ خاموش کردن

R8

R8   پایان كار

R8

R3

R1
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مشکلات خودکار سازی در این روش

پیچیدگی مدار نهائی

احتمال خطای بالا درهنگام طراحی

زیعدم امکان تست نرم افزاری و در نتیجه هزینه نسبتا زیاد راه اندا

 هزینه و زمان تعمیرات نسبتا زیاد

راه حل؛
 استفاده از کنترل کننده قابل برنامه ریزی(PLC)
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رل شده بلوک دیاگرام یک سیستم کنت
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Programmable Logic Controller( PLC)

-

Programmable   Controllers :سیستم هاي فعلي-
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تاریخچه

 1969در سالAllenbradly, modicon

اینPLC بودندداراي دستورات منطقيها فقط

- mitsobish , simense ,keyence ,…

در حال حاضرPLC   ها

زبانهاي سطح بالاازبهره گیريبا

موازيپردازش

محليهايایجاد شبكه

استفاده از اجزا هوشمند

صنعتي بر عهده دارندكنترل سیستمهايدرعمدهاي راسهم



11/22/2019 16

- PC   ستداراي ابزارارتباطي براي استفاده انسان ا

PLC  -داراي ابزار ارتباطي براي محیط صنعتي

- PC  در خانه ویا اداره استفاده مي شود

PLC  -نویز استفاده مي شوددر محیط آغشته به

-PC  نداردارتباط الكتریكي با سیستم هاي جانبي

- PLC زیادي داردبا سیستم هاي جانبي ارتباط

PLCو PCتفاوت   
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نویزیهنسبتایمني -

از سیستم كنترل كننده ازخروجي-ورودي مجزا بودن سیستم-

الكتریكينظر

استانداردخروجي-ورودي سیگنالسطوحداشتن-

دیجیتالخروجي-در ورودي 5-24-220))-

سیستم آنالوگدر-10-10-و0-10و4-20)میلی آمپر) 

برنامهوتغییرسهولت برنامه ریزي-

زبان برنامه نویسيسهولت وسادگي-

 MODULARساختمان-

ونمایش اطلاعاتسهولت در ثبت-

PLCمزایاي  وقابلیتهاي 
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واحد خروجي

واحد ورودي

واحد

ارتباطی
واحد

تغذیه

محرکهای

خارجي

كنندهمنطبق

سیگنال

پردازنده

PLCبلوك دیاگرام

2

1

3

4
5



11/22/2019 19

PLCاجزای 

واحد پردازنده

واحد تغذیه

واحد ورودی
ورودی دیجیتال

ورودی آنالوگ

واحد خروجی
خروجی دیجیتال

خروجی آنالوگ

واحد ارتباطی
برنامه ریزی

شبکه

المانهای پرفی باس
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(CPUكارت)واحد پردازنده

ریزپردازنده

مخصوص پردازندههاي( CPU103,..)،،Z80 80386و...

حافظه
حافظهROMعاملبراي سیستم

حافظهRAM, EEPROM براي برنامه كنترلي

(ابعضي سیستمهدر)يسمت ارتباطق
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واحد تغذیه

استفاده از منابع تغذیه سوئیچینگ مانند كامپیوتر

خروجي ها از تغذیه سیستم-جدا سازي تغذیه ورودي
 ولت است و توسط یك تغذیه جداگانه تامین 24خروجیها معمولا –تغذیه ورودي

مي شود
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DIGITAL  INPUT ورودي دیجیتال -

ANALOG  INPUTورودي  آنا لوگ-

خاصورودیهاي-

واحد  ورودی
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 DIGITAL  INPUTورودي دیجیتال 

ورودي32،16،8كارتهاي با

- 5-24-220سطوح ولتاژ

-ایزولاسیون

 ورودیها از میکرو سوئیچها یا
یسیفیدبک از کلیدهای الکترو مغناط

جدا كنده

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

+

S1

S2

كنندهجدا

ومحافظ

جمع

كننده
ارسال به

CPU
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الیک کارت نمونه ورودی دیجیت

انتخاب آدرس کارت
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 ANALOG  INPUTآنالوگورودي

ورودي16،8،4كارتهاي با

- (  10)-(-10)و 5-0سطوح ولتاژ+
میلی آمپر20-4و 

 بیت12یا 8دقت

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

مبدل آنالوگ 

به دیجیتال  

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

+

+

+

+

+

+

+

+

ارسال به

CPU

توجه؛ ایزولاسیون به صورت معمول 

انجام نمی شود و در صورت نیاز باید 

جداگانه انجام شود
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نحوه خواندن ورودیها

ودیهااستفاده از تعدادی مبدل آنالوگ به دیجیتال متناسب با تعداد ور

ه دیجیتالاستفاده از مالتی پلکسر انالوگ و استفاده از یک مبدل آنالوگ ب
در این حالت خطوط آدرس مالتی پلکسر باید درست آدرس دهی شود

استفاده از مبدلهای چند کاناله

توجه؛
وگ به در حالات دوم و سوم کارت باید هوشمند باشد و یا اینکه پروسه تبدیل آنال

مدیریت شودCPUدیجیتال توسط  
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یک کارت نمونه ورودی آنالوگ

انتخاب آدرس کارت
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خاصورودیهاي

بالاشمارنده هاي سرعت
 در مواقعی که سرعت تغییرات یک پیشامد بیش از سرعت مرورPLCباشد

 کنترل کنندهPID
در زمانی که سرعت پاسخ کنترل شونده مورد نظر زیاد باشد

لی حجم برنامه کنترلی زیاد بود و امکان صرف زمان و حجم زیادی از برنامه کنتر
جهت اجرای الگوریتم کنترل نباشد

وقفهورودیهاي
ورودیهائی که بی درنگ باید پاسخ داده شود

المانهای پروفی باس
در . اشندالمانهای پروفی باس تنها ورودی نیستند بلکه ورودی و خروجی می توانند ب

قسمتهای بعد در این باره بیشتر توضیح خواهیم داد

فرمانهای اپراتور
م تحت با استفاده از نرم افزارهای گرافیکی و هوشمند امکان ارسال فرمان به سیست

کنترل وجود دارد
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DIGITAL  OUTPUT دیجیتالخروجی

ANALOG  OUTPUTنا لوگآخروجی

خاصیهايخروج-

PIDکارتهای خاص مانند-

المانهای پروفی باس-

نرم افزارهای نمایشی -

واحد  خروجی
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كنندهجدا

ومحافظ

نگهدارنده

DIGITAL  OUTPUT دیجیتالخروجی

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ

كنندهجدا

ومحافظ
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(ACولت 220)کارت خروجی دیجیتال

انتخاب آدرس کارت
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(ولت24)کارت خروجی دیجیتال

انتخاب آدرس کارت
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ولت220ولت به 24تبدیل خروجی 

+24

R1

220 V

R1

R11
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 ANALOG  OUTPUTآنالوگخروجی

16،8،4كارتهاي با
ورودي

طوح ولتاژس

0-5

(10-)-(10  )+

4-20میلی آمپر

 بیت12یا 8دقت

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

تنظیم کننده

سطح ولتاژ

+

+

+

+

+

+

+

+

دریافت از 

CPU

توجه؛ ایزولاسیون به صورت معمول 

انجام نمی شود و در صورت نیاز باید 

جداگانه انجام شود

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

مبدل دیجیتال

به آنالوگ 

هنگهدارند
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کارت خروجی به آنالوگ

انتخاب آدرس کارت
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PIDکارت 

P

I

D

In

SYSTEM

PID

PIDخروجی از  PIDورودی به 

OUT ورودی

PLCازبرنامه  خروجی به 

PLCبرنامه 
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خروجی-مشخص کردن تعداد ورودی-

PLCتخمین حجم برنامه و انتخاب 

شبیه سازی و عیبیابی

نوشتن برنامه

بر سیستم با استفاده ازنظارت

نرم افزار مونیتورینگ

تست روی سیستم واقعی


